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SERT KROM BANYOSU
ES / HF 40

GENEL BILGILER :

ES / HF 40, sert krom kaplama uygulamalari icin ESER KIMYA tarafindan geligtirilmis,
elektrolitin akim verimini ylkseltirken asindirma etkisini azaltan inhibitorler iceren katalizér
sistemine sahip, modern ve uygulama avantajlari gok ylksek bir krom elektrolitidir.

Sistem, kromik asit-sulflrik asit-katalizér konsantrasyonlari ve bunlarin birbirleriyle orantilari
ile sicaklik-akim yogunlugu gibi isletme parametreleri, verim- kalinlik dagilimi- sertlik-
korrozyon dayanimi- agsinma- parlaklik gibi fiziksel sonuglar agisindan benzeri elektrolitlere
gore ¢ok daha genis araliklarda caligabilir,

ES / HF 40 katalizor sisteminin genel 6zellikleri asagidadir :

1- Akim veriminin yiksek olmasi nedeniyle istenilen kalinlida daha kisa sirelerde ulasilarak
onemli oranlarda enerji ve zaman kazanilir.

Akim Akim Kalinlik Enerji Ekonomisi
Yogunlugu  Verimi  55°C 'ta Konvensiyonel
Aldm? % (*) u/dakika  elektrolitlere gore
50 25 =0,9 % 42

65 26 =1,2 % 40

80 27 =1,5 % 37

(*) 260 gr/Lt Kromik asit + Katalizor + 3 gr/Lt Silfurik asit ile

2- Inhibitdrlii katalizér sistemi elektrolitin agindirici 6zelligini azalttigi icin,
aliminyum parcalar bu elektrolitte direkt olarak kaplanabilir. Demir - ¢elik
ve bakir esasli malzemelerin kaplanmasi sirasinda da akim almayan
bdlgelerin ¢cozinmesine bagl metalik kirlilik riski diger banyolara gére yok
denecek kadar azalir.

Geometrik yapisi nedeniyle kaplanamayacak bélgelerin fazlaca bulundugu
parcalarin kaplanmasi sirasinda olusan metalik kirlenmeye bagl elektrolit
Omru (rejenerasyon zamani) problemi asgariye iner.

3- Kaplama tabakalarinin normal ¢alisma kosullarinda 300 mikrogatlak/cm striktire sahip
olmasi yiksek korozyon dayanimlarini mimkin kilar. Kurulus konsantrasyonundan biraz
daha yiiksek katalizor degerleri ve 50 A/dm?nin altindaki akim yogunluklarinda
mikrocatlak sayisi daha da artar. 70 gr/Lt kurulus katalizérii konsantrasyonu ve 35 A/dm?
akim yogunlugu ile 800 mikrogatlak/cm'ye ulasilir.
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4- Normal galisma sicakliklarinda ( 55 - 60 °C) parlaklik ok yiiksekir.
Boylelikle bir cok uygulamada kaplama sonrasi zorunlu olun polisaj islemine
gerek kalmaz. Sistemin cok genis sicaklik araliginda ( 40-75 °C )
¢alisabilmesi, sogutma maliyetlerini azaltir. Sicaklik arttikga parlaklik, sertlik
ve akim verimindeki azalma diger elektrolitlere gore gok daha azdir.

5- Kaplama sertliginin 1000 vikersin Uzerine ¢gikmasi igin gerekli olan sicaklik
ve akim yogunlugu araliklari, konvensiyonel ve muadili diger elektrolitlere
gore ¢ok daha genisgtir.

6- Normalin gok iizerindeki (80 - 140 A/dm? ) akim yogunluklarinda ¢alisildiginda bile,
yiksek akim bdlgelerinde yanma olmaz.

50 A/Dm* Akim Yogunlugu (sabit)
Sicaklik

°C 35 [45 [50-60 [65 |75
Diger Sert
Elektrolitler Mat Parlak | Yumusak
ES/ HF 40 Sert

Parlak
(1000 hv)
55 °C Sicaklik (sabit)
Akim
A/ dm? 120 |80 |60-50 [40 |30
Diger Sert
Elektrolitler Mat Parlak | Yumusak
ES/ HF 40 Sert
Parlak
(1000 hv)

7- inhibitérl( katalizér sistemi; kalinlik dagilimi agisindan da énemli avantajlara sahiptir. Bu
Ozelligi ile dusuk ve yuksek akim yodunlugu bélgeleri arasindaki kalinlik farki asgariye
indirgenerek daha diusuk ortalama kalinliklarla kaplama yapilabilir. Bu avantaj, bir gok
parca icin maskeleme uygulamalarini da ortadan kaldirir veya basitlestirir.

9- Gerek ilk kurulug, gerekse ilave kimyasallarinin ekonomikligi yaninda,
elektrolitin diger performanslari da dikkate alindiginda, benzeri elektrolitlerle
karsilastirlamayacak bir ekonomik avantaj ortaya ¢ikar.
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KURULUS:
100- Lt'lik banyonun kurulusu icgin gerekli kimyasallar:

27 - Kg Sert Krom Kurulug Tuzu ES / HF 40 A
200 ml Saf silfurik asit (*)

(*) Kullanim amacina goére Kromik asit ve Silfiirik asit miktari degisebilir. Analitik degerler
kismina bakiniz.

Kurulus tuzu disarida kiiciik miktarlar halinde 60 °C'a isitilmis saf su icersinde eritilerek
kaplama tankina alinir, anotlar ve redresor baglantilari diizenlenerek elektrolitin seviyesi ve
sicakhgi ayarlanir. Daha sonra banyoya 0,25-0,50 ml/Lt Krom Gaz Kesici ES / AS 330 ilave
edilerek ortalama 50 A/dm2 akim yogunlugunda 10 Ampersaat/Litre bosta calisilir.

Ornek :
Elektrolit Hacmi ...................... = 1000- Lt. (kabul)
Calisiimasi gereken ampersaat 1000 x 10 = 10.000 Ampersaat
Bosta calisacak katodun ylzeyi = 40 dm2 (kabul)
Katoda verilecek akim................ 40 x 50 = 2.000 Amper
Toplam bos calisma suresi.......... = 10.000/2.000 = 5 saat

EKIPMANLAR :

Tank . PVC veya sert lastik kaplanmis celik tanklar kullanilabilir.

Isitma- Sogutma : Teflon muhafazali isiticilar veya esanjorler kullaniimalidir.

Hareket : Mal veya hava hareketi kullanilmaz. Elektrolitin btin
noktalarinda esit sicakliklarin saglanabilmesi i¢in hafif bir
karistirma faydalidir.

Havalandirma  : Zorunludur.

Redresor : Cikis gerilimi 5-20 V araliginda kademesiz olarak kontrol
edilebilen ve dogrultma kaybi1 % 5'in altinda olan
redresorler kullaniimalidir.

Anotlar : % 6- 7 Kalayh kursun veya platine edilmis titanyum

CALISMA SARTLARI :

Cozelti Yogunlugu :
Sicaklik :

Katodik Akim Yogunlugu :
Anodik Akim Yogdunlugu :
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55 — 65 °C
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Yogunluk / Kromik Asit Tablosu:

CrO; Yogunluk
(gr/L) gr/cm’ Bome
185 1,13 16,5
200 1,14 18,0
215 1,15 19,0
230 1,16 20,0
245 1,17 21,0
260 1,18 22,0
270 1,19 23,0
290 1,20 24,0
300 1,21 25,0
315 1,22 26,0
330 1,23 27,0
345 1,24 28,0

Analitik Degerler :

Tek kademeli iki kademeli Matbaa
standart sert krom sert krom silindirleri
Kromik Asit (g/L) : 250 - 275 275 -300 300 - 325
Salfurik Asit (g/L) : 3,2-3,9 3,8-4,5 3-3,9
S04 x 100/ CrO3 : 1,3-14 14-15 1,0-1,2
Cr,05: En ¢ok 10 gr/Lt
Yabanci metaller : ( Demir / Bakir / Cinko vd) En ¢ok 5 gr/Lt
Klor iyonu : En ¢ok 50 mgr/Lt

BAKIM :
1- Analiz Yontemleri :

1.1- Kromik Asit : 10 ml elektrolit, pipetle balon jojeye gekilir ve 500 ml'ye
seyreltilir. Bu ¢ozeltiden pipetle 10 ml numune 300’lUk erlene alinir,
uzerine 50 ml saf su + 50 ml (%10'luk) silfurik asit + 10 ml (%10’luk) Kl ilave
edilir. Kahverengi olan ¢ézelti 0,1 M Sodyum tiostilfatla titrasyona
baglanir. Uzerine 1-2 ml nigasta(10 g/L) ilavesi ile koyu mavi olan renk
acik yesile kadar titre edilir.

Harcama x 16,67 = g/L CrO;
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1.2- Sulfurik Asit : 2 adet ayarsiz santrifuj tpine 20 ml elektrolit konulur.
8 dakika 1500-2000 d/d déndiirtiliir. iki adet ayarli tiipe pipetle 2,5 ml, 1/1
seyreltilmis HCI ve ayarsiz tiiplerde dénmus olan elektrolitten 10 ml.
numune konulur, hafifce karistirildiktan sonra tzerine 2,5 ml, BaCl, (200
g/L) ¢ozeltisi ilave edilir. Tapler 1500-2000 d/d ile 8 dakika santrifij’de
donduralir. Coken BaSO,'Uin hangi ayar cizgisine geldigi tespit edilir.

Ayar cizgisi degeri x Faktor = g/L H,SO,

2- ilavelerin Yapilmasi

Bome kontroli ile

Eksik olan her 1 Bé degeri icin 15 gr/Lt Sert Krom Besleme Tuzu
ES / HF 40 B ilave edilmelidir.

Ampersaat kontrolu ile

Her 10.000 Ah gcalisma icin 1,7- Kg Sert Krom Besleme Tuzu ES /
HF 40 B ilave edilmelidir.(55 °C - 55 A/dm? ile ve tasima kayiplari
hari¢ )

Analize gore

Eksik olan her 10 gr/Lt Kromik asit icin 10 gr/Lt Sert Krom Besleme
Tuzu ES / HF 40 B ilave edilmelidir.

2.2- Siilfiirik Asit :

Sulfurik asit miktar mutlaka analizle tespit edilmelidir. Elektrolitte sulfat
fazlasi varsa, fazla olan her 1 gr/Lt H,SO, 'e karsilik 2 gr/Lt BaCO; ilave
edilmelidir. Baryum karbonat ilavesi mutlaka ¢ok kiiglk porsiyonlar halinde
ve elektrolit stirekli karigtirilarak yapilmalidir. Silfirik asit miktari eksik ise
eksik olan her 1 gr/Lticin 0,54 ml/Lt saf slflrik asit ilave edilmelidir.
Suilfurik asit ilave edilmeden énce % 10'a seyreltiimeli, BaCO; veya H,SO,
ilavelerinden sonra elektrolit bosta 0,5 Ah/L ¢alistiriimalidir.

2.3- Gaz Kesici ES / AS 330:

Gaz kesici tuketimi 3 parametreye baglidir:
a) Kurulus konsantrasyonu [banyodaki depo degeri],
b) akim yodunlugu,

c) sicaklik.

ilavelerinin ampersaate bagl olarak ve gaz ¢ikisi olmasa bile en ¢ok
5.000 Ah'i agsmayan periyotlarda yapilmasi, depo degerinin sabit kalmasini
ve boylelikle tiketim miktarlarinin minimumda tutulmasini sagdlar.
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3- Diger islemler :

3.1- Katalizor, kromik asit, stlflrik asit kontrollerinin en ¢ok 200.000 ah'lik
periyotlarda yapilmasini dneririz.

3.2- Calismanin uzun sureli olarak durdugu zamanlardan sonra ,[elektrolit
¢alismaya baslamadan 6nce] 0,5 - 1 Ampersaat/Litre bosta ¢alistiriimalidir.

3.3- Elektrolitte Cr,05 degeri 10 gr/Lt'yi asmamalidir. Ozellikle diisiik anot
yuzeyi ile ¢alisilan elektrolitlerde artan 3 degerli krom iyonlarini 6 degere
yukseltmek icin, anot ylzeyinin en fazla 6'da biri kadar klglk katot
yuzeylerine 50 A/dm2 akim verilerek bosta calisiimalidir. Bu ¢alisma ile 10
gr/L'den daha fazla Cr,03iceren bir elektrolitte, yaklasik 1ampersaatte 0,5
gr Cr,03, CrO3'e ylkseltgenebilir.

3.4- Banyoya dusen veya Uzeri krom kaplanana kadar ¢ézllen parcalarla
yukselen 2 degerli metal iyonlari akim verimini dastrar. 5 gr/Lt'nin
uzerindeki metal kirlilikleri ( Cu+Zn+Fe vb) elektrolitin derinlige igleme
avantajinin tamamen kaybolmasina neden olur. Bu durumda elektrolit % 30
oraninda seyreltilerek genclestiriimelidir.

HATA TABLOSU :

1- Derinlige isleme az , kalinlik dagilimi kotii:
e Sulfurik asit fazla,
Kromik asit az veya ¢ok fazla,
Katalizor ¢ok az,
Katalizor asir fazla,
Sicaklik fazla,
2 degerli metal iyonlari fazla,
Akim az,
Askilar uygun degil veya maskeleme kotu,
Anot ylizeyi az veya anotlar pasiflenmis,
On islemler kéti,
Cr,05 cok fazla.

2- Yiiksek akimda yanma, siitsii kaplama veya lekeler :
e Siilfurik asit az,
Katalizor az,
Krom 6ncesi iglemler, yikamalar kéta,
Asindirma banyosu eski veya sartlari uygun degil,
Akim cok ylksek,
Redresorin dogrultmasi kétd,
Sicaklik ¢ok dislk veya asir fazla.
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3- Kotii Yapisma / Hi¢ kaplamama :
e Kotl 6n yilkama ve asindirma,
Uygun olmayan anotlar ,
Redresor dogrultmasi kétd,
Akim kesintisi var ( Askilar, baralar, bara yataklari vd),
Akim cok az,
Sulfurik asit cok fazla,
Elektrolitte klorir, fosfat, nitrat iyonlari fazla.

4- Kaplama Hizi Diisuik , kalinlik az :

Akim az,

Krom 3 veya 2 degerli metaller fazla,
Kromik asit az,

Sulfurik asit fazla,

Sulfurik asit hi¢ yok denecek kadar az,
Askilar uygun degil,

Katalizdr miktari ¢ok az,

Kaplama suresi yetersiz.

5- Dusik akim yogunlugunda mat kaplama:

e Krom banyosunda [ tasima ile gelen veya buharlasma kayiplari
icin kullanilan suda bulunan] ¢ok fazla klorur, nitrat,fosfat vb.
iyonlar var,

e Parcalarin diguk akim bdlgeleri iyi temizlenmemis,

e Katalizor miktar az.

6- Piriizlii kaplama :
e Tankta erimemis tuzlar var,
e Pargalar ¢ok fazla asindiriimis,
e Akim olmasi gerekenden ¢ok yuksek.

ATIK SULAR:

Gerek yikama sulari gerekse konsantre atiklar 6 degerli krom iyonlari icermektedir. Bunlarin
krom 6 aritma havuzuna alinarak indirgenmeleri gerekir.
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	1.2- Sülfürik Asit : 2 adet ayarsız santrifüj tüpüne  20 ml elektrolit konulur.  
	          8 dakika 1500-2000 d/d döndürülür. İki adet ayarlı tüpe pipetle 2,5 ml, 1/1  
	          seyreltilmiş HCl ve ayarsız tüplerde dönmüş olan  elektrolitten 10 ml.   
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	          g/L) çözeltisi ilave edilir. Tüpler 1500-2000 d/d ile 8 dakika santrifüj’de  
	          döndürülür. Çöken BaSO4’ün hangi ayar  çizgisine geldiği tespit edilir.  
	          Ayar çizgisi değeri x Faktör =  g/L H2SO4  
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